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RELEVANCIA

A construcao de uma estacao para a geracao de biogas a partir de energia
limpa favorece a comunidade, o seu entorno e o ambiente.
A matriz energética do Brasil é propicia ao aproveitamento da biomassa

local.
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IMPACTO

O impacto esperado é local e global, visando o armazenamento de
biogas e fornecimento para comunidades proximas da cidade de Cotia

e outras que podem ser beneficiadas.
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SITUACAO PROBLEMA

E possivel utilizar a biomassa local para a producdo de energia e,

dessa maneira, disponibilizar biogas para a comunidade local?
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HIPOTESE

E possivel o aproveitamento da biomassa local na producdo de biogas e

consequente geracao térmica ou elétrica.
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INTRODUCAO

Segundo Balanco energético Nacional (BEN) (2010), cerca de 44% de energia provém
de fontes ndao renovaveis. Além destas fontes serem finitas, ao serem utilizadas
podem emitir gas carbdnico (CO2), o qual contribui para o problema do século
conhecido como efeito estufa. A importancia das alteragdes climaticas, assim como a
seguranca energética faz com que muitos paises encarem as fontes alternativas de
energias, como estratégias para a garantia de suprimento energético e reducao de

impactos ao meio ambiente.
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INTRODUCAO

A MATRIZ ENERGETICA DO BRASIL

Biomassa
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Figura 1. Ministério de Minas e Energia do Brasil/Bigma Consultoria

Cenario revolugio energética 2050

BIOMASSA; 16,6%

LGAS NATURAL;

ENERGIA / 7,33%
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Figura. 2 Ministério de Minas e Energia do Brasil/Bigma Consultoria
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INTRODUCAO

Panorama do setor de energia no Brasil

e O Brasil tem expressiva participacao de fontes renovaveis
na sua matriz energética. Correspondeu até 2002 a 2%
da demanda mundial.

Capacidade de geracao elétrica

e Na geracao de energia elétrica, a participacao das fontes
renovaveis €& predominante, gracas as grandes
hidrelétricas. O uso de fontes alternativas de energia é
pequeno, apesar do grande potencial.
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INTRODUCAO

A MATRIZ ENERGETICA MUNDIAL

 World MEn-ergy Sources

: Renewables
Biomass ¢ 49
Hydro 11% S
2 2% og

MNuclear 25%

65%

Fetroleum
34%

MNatural Gas
21%

Figura 3. Matriz energética mundial

Fonte: http://jemhornos.blogspot.com.br/2009/07/matriz-
energetica-mundial-e-as.html

Acesso em: 16/11/2016
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INTRODUCAO

COMPARAGCAO ENTRE O BRASIL E O RESTANTE DO
MUNDO EM FONTES RENOVAVEIS DE ENERGIA
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INTRODUCAO

— C. Sdlidos

— C. Liquidos
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INTRODUCAO

Residuos vegetais (biomassa) tratados em processos fermentativos
adequados podem gerar biogas que é composto basicamente por dois
gases de efeito estufa (GEEs): metano (CH4) e o gdas carbodnico (CO.).
Ambos podem ser utilizados na producao de energia elétrica, térmica
ou mecanica, além de, ao final do processo, a biomassa restante

resultar em adubo organico.
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INTRODUCAO
ETAPAS DA BIODIGESTAO

= Hidrolise

=l Acidogénese

= Acetogénese

ml Metagénese
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INTRODUCAO
Primeira etapa da Biodigestao: Hidrdlise

As ligacdes moleculares complexas (polimeros) como carboidratos, proteinas e
gorduras, sao quebradas por enzimas em um processo bioquimico liberadas por
um grupo especifico de bactérias e dao origem a compostos organicos simples
(monbmeros) como aminoacidos, acidos graxos e agucares.

Esse processo é de fundamental importancia para a producdao de biogds pois
somente com a quebra dos polimeros maiores é que comeca o processo de

biodigestao, contudo esse processo ocorre na auséncia ou nao de oxigénio.
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INTRODUCAO
Segunda etapa da Biodigestao: Acidogénese

As substancias resultantes da hidrolise sao transformadas por bactérias
fermentativas em acido propandico, acido butandico, acido lactico e alcodis
assim como hidrogénio e gas carbdnico. A formacao de produtos nesta fase
também depende da quantidade de hidrogénio dissolvido na mistura. Quando
a concentracao de hidrogénio € muito alta, interfere negativamente na
eficiéncia da acidogénese, o que causa o acumulo de acidos organicos. O pH da

mistura baixa e o processo pode ser quase que totalmente afetado.
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INTRODUCAO

Terceira etapa da Biodigestao: Acetogénese

O material resultante da acidogénese é transformado em acido etandico,
hidrogénio e gas carbbnico por bactérias acetogénicas.

Esse € uma das fases mais delicadas do processo, pois é necessario manter
o equilibrio para que a quantidade de hidrogénio gerado seja consumido

pelas bactérias Archeas responsaveis pela metanogénese.
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INTRODUCAO

Quarta etapa da Biodigestao: Metagénese

Ocorre por diferentes grupos de bactérias basicamente através de duas
reacoes.

Na primeira reacdao, ocorre a geracao de metano e gas carbOnico
derivados do acido acético.

Na segunda reacdo, o Hidrogénio e o gas carbdnico dao origem ao

metano e a agua.
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OBJETIVOS

Produzir biogas a partir da biomassa local;
Construir uma estacao de biodigestao e disponibilizar gas para a

comunidade local.
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~ METODOLOGIA

A metodologia constou de revisao da literatura sobre o tema e da
construcao de um biodigestor por um periodo de aproximadamente

quatro meses.

Figura 5- Confecgdo da apresentacao de dados Figura 6- Confecgdo da apresentagdo de dados



Y% METODOLOGIA

Para a construcao do biodigestor foram realizados os seguintes

procedimentos:

(1) Foram utilizadas trés bombonas da marca Tech Pack.

Figura 7- Observac¢do do prototipo ’ S] d arta
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7 METODOLOGIA

Na primeira bombona foi feita uma abertura com orificio para 0 manuseio

e aplicacao de sensores, além da entrada e saida dos alimentos que serao

triturados e processados ali.

Figura 9- Construgdo do prototipo

Figura 8- Construgdo do prototipo
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METODOLOGIA

A primeira bombona foi
preparada para receber os
sensores de umidade,
temperatura e pressao visando
o monitoramento dos dados

das etapas da biodigestao.

Figura 10- Construindo a programacgao

Figura 11- Construindo a programagao
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METODOLOGIA

Figura 12- Construgdo do prototipo Figura 13- Construgdo do prototipo
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Y METODOLOGIA

(2) Um cano de PVC foi colado ao
primeiro compartimento, com
uma conexao em “ T”. Essa foi
colada na parte superior para a
entrada dos alimentos. Outro

cano foi inserido com um torneira

para a saida dos alimentos e

retl ra d a d e am OSt ras pa ra Figura 14- Observagao do prototipo Figura 15- Observagdo do prototipo

mensuracdo do PH. D! Sidarta



w METODOLOGIA

(3) No lado superior da primeira
bombona foi feito um orificio, esse

menor que o realizado na parte

inferior da mesma. Em seguida, foi

colocado um conector seguido por

um cano de PVC fechado e ligado a

Seg un d d bO m bO na. Figura 16- Construgdo do prototipo
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% METODOLOGIA

(4) Na segunda bombona, também foi feito um orificio e conexdes
semelhantes a primeira bombona visando conecta-la a terceira bombona.
Nela sera incluido o sensor de mensuracao de distancia através do ultrassom,
pois com esta medida sera possivel avaliar a producao de biogas.

A segunda bombona sera preenchida com agua e é nela que sera
armazenado o gas produzido. Conforme o gas é produzido, a agua sera

expulsa para a terceira bombona, mantendo a pressao constante no sistema.
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METODOLOGIA

(5) A terceira bombona serd

preparada para a conexao com a

segunda, formando assim, o

prototipo do biodigestor.

Figura 17- Retirada do material que estava na bombona
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METODOLOGIA

(6) Estudos do protétipo foram
realizados durante o processo,
visando a obtencao de dados sobre
a entrada dos residuos (biomassa)

e saida do biogas.

Figura 18- Observagdo do prototipo
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METODOLOGIA

Figura 19- Explicagdo do Biodigestor Figura 20- Observagdo do prototipo

" Sidarta



7 METODOLOGIA

Figura 21- Explicagdo do Biodigestor
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P METODOLOGIA

Figura 22- Construindo a programagao

Programacdo dos sensores e teste da comunicacdo

serial com o notebook via bluetooth

Figura 21- Construindo a programacgao
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METODOLOGIA

Arduino UNO: Processador
onde o cédigo fonte é
executado e os dados dos
sensores sdo transferido
para o médulo Bluetooh
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Sensor ultasonico: capaz de
medir distancia através do
tempo de resposta da onda
sonora

Sensor HT11: Sensor de
temperatura e humidade

Madulo Bluetooh: mddulo
que permite a transmissao
dos dados coletados por
conexao serial para um
computador ou outro
aparato

Resistor 100 ohms: Utilizado
para equalizar o nivel do
sinal digital de 5V para 3.3V
(aproximadamente)

Protoboard: Placa de
prototipagdo que sera
futuramente substituida por
uma PCB
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RESULTADOS ESPERADOS

Espera-se que o prototipo esteja em total
funcionamento no inicio de 2017, abastecido com
biomassa local, proveniente do refeitorio escolar e

eventual resto de poda.
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CONSIDERACOES FINAIS E ENCAMINHAMENTOS

Ainda que nao houve tempo habil para a finalizacao
do projeto, o cronograma prevé a mesma, para

podermos iniciar os testes e analises com os sensores
em situacao real.
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